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(57) Abstract 

The invention concerns a handpiece for surgical or medical use characterised in that it is used for remotely controlling the operation 
of the appliance(s) which power said handpiece or related to the intervention, by pneumatic variation brought about by a digital touch from 
the operator of a fluid transported by a conduit connecting the handpiece to a pressure or vacuum generator (34), said variation constituting 
a signal used for performing after detection, processing or execution of the operating command(s) of one or several appliances related to 
the intervention. The control method consists in forming one or several breaks of pressure or vacuum by a digital touch from the operator 
on the handpiece body, detecting said breaks and using the detection signals to control remotely an appliance related to the intervention 
performed with said handpiece. The invention is useful for all manufacturers of handpieces. 



(57) Abrege" 

La piece a main a usage chirurgical ou medical se caractense en ce qu'elle est utilisee pour realiser a distance les commandes de 
fonctionnement du ou des appareils qui alimente(nt) cette piece a main ou qui sont ti6s a V intervention, par une variation pneumatique 
provoquee par une action digitale de l'operateur d'un fluide transport^ par un conduit reliant la piece a main a un generateur (34) de 
press ion ou de d6pression, ladite variation constituant un signal utilise* pour realiser apres detection, traitement et exploitation la ou les 
commande(s) de fonctionnement d'un ou de plusieurs appareils lies a 1' intervention. Le procdde" de commande consiste a former une ou 
des discontinuity de pression ou de depression par une action digitale de l'operateur sur le corps de la pifcce a main, de d6tecter ces 
discontinues et d'exploiter les signaux de detection pour commander a distance un appareil li6 a Tintervention realisee avec cette piece a 
main. L' invention interesse les industriels fabriquant des pieces a main. 
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PIECE A MAIN DE COMMANDE PNEUMATTQUE D'UN APPAREIL CHIRURGICAL 

5 

La presente invention concerne une piece a 
main a usage chirurgical ou medical a fonction 
supplement aire de commande pour au moins un appareil 
lie a 1 1 intervention. L ? invention se rapporte 

10 egalement au procede de commande associe. 

Cette piece a main comporte une fonction de 
commande ou de telecommande par la modification d ! un 
d6bit ou d ! une pression ou d'une depression et plus 
particulierement par une depression car elle se 

15 trouve reliee dans une de ses variantes a une source 
d ! aspiration par au moins un conduit associe a au 
moins un capteur ou detecteur de commande de 
f onctionnement . 

La piece a main selon 1 ' invention est 

20 notamment, mais non exclusivement , du type de celles 
connues pour des travaux de dissection mais aussi de 
lavage-ringage dans les domaines chirurgicaux et 
medicaux. Elle est raccordee a cet effet par au moins 
un conduit a une source de liquide sterile distribue 

25 sous haute pression ou sous debit. Elle se trouve 
traversee de part en part par un tube de jet haute 
pression ou de debit relie a un generateur ou a un 
distributeur de liquide sterile. L 1 exploitation 
s'effectue a partir de capteurs ou de detecteurs 

30 appropries sensibles a une pression, a une depression 
ou a un debit. 

On connait egalement des pieces a main ou le 
tube de jet haute pression est couple a un tube 
d 1 aspiration. La commande qui permet d ! alterner ou 

35 d ' additionner les fonctions de decoupe et/ou 
d ? aspiration se fait generalement en modifiant un 
parametre externe a la piece a main. L'operateur doit 
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par consequent relacher son attention pour manipuler 
un bouton ou donner un ordre qui ne peut etre execute 
en temps reel. II s'ensuit au mieux un ralentissement 
de l f operation ou un manque de precision pendant la 
5 formulation de 1 ? ordre et dans certains cas 
differents defauts et maladresse de manipulation. 

La piece a main a fonction de commande ou de 
telecommande selon 1' invention est particulierement 
destinee a etre utilis6e en chirurgie. Elle permet en 

10 effet une dissection precise et efficace grace a la 
possibility pour le chirurgien de commander 
alternativement ou simultanement du bout des doigts 
et sans effort(s) les fonctions de jet haute pression 
et d* aspiration ou de nettoyage et d * aspiration, et 

15 l'intensite du jet sans relacher son attention mais 
aussi d'autre(s) appareil(s). 

Une telle piece a main a fonction de 
telecommande peut etre d ! un autre type, utiliser une 
autre energie pour la dissection ou le lavage, ou 

20 servir a realiser d'autres fonctions utiles par 
exemple en medecine ou en chirurgie. 

La piece a main selon 1 1 invention peut 
egalement trouver une application interessante en 
micromecanique ou dans tout autre domaine ou une 

25 decoupe de qualite est souhaitee. 

La commande en pression du jet haute 
pression ou celle du debit ou de toute autre energie 
utilisee dans les applications chirurgicales ou 
medicales est generalement effectuee par un ou 

30 plusieurs interrupteur( s ) electriques situe(s) sur la 
piece a main et relie(s) par une ou plusieurs 
liaison( s ) f ilaire( s ) . 

Outre la commande a partir d f interrupteur( s ) 
electrique( s ) , on connait des commandes manuelles et 

35 mecaniques directes dans lesquelles des pistons 
poussoirs a rappel elastique vers le haut, a la 
maniere d ? un instrument de musique a vent, agissent 
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directement sur les conduits et les liaisons 
transportant le liquide sterile afin d'en limiter ou 
d'en arreter le debit. 

Dans le cas d ' une commande par 
5 interrupteur(s) elect r ique( s ) , les liaisons filaires 
et 1 1 exploitation des signaux electriques de commande 
en basse intensity peuvent etre entaches de defauts 
de transmission, de parasitages ou de perturbations 
diverses liees a 1 f environnement electrique et 

10 radioelectrique du lieu operatoire. Ces perturbations 
conduisent a des modifications involontaires de 
f onctionnement de la piece a main et de son 
alimentation. Ces defauts representent des risques 
pouvant engendrer des consequences graves. 

15 De plus, la presence et le montage de ces 

liaisons filaires avec I'appareil representent une 
gene et une perte de temps. 

Dans le cas d ! une commande manuelle directe 
par poussoirs mecaniques, d'autres inconvenients 

20 apparaissent . Cette technologie necessite la 
confection de pieces speciales de precision de 
petites dimensions et le montage de celles-ci sur la 
piece a main. Un des premiers inconvenients concerne 
le cout de fabrication et de montage. II faut citer 

25 d'autres inconvenients lies aux obligations de 
disinfection et de sterilisation de la piece a main 
imposant le demontage-montage de toutes ces pieces 
avec divers risques dont la perte eventuelle de 
divers elements composants de petite taille. 

30 La presente invention a pour but de remedier 

a ces inconvenients en proposant une piece a main 
comportant une ou des commandes situees au niveau de 
la main de l'operateur sous la forme d'un orifice ou 
d f une zone de pression manuelle d'un ou plusieurs 

35 conduits ouverts ou fermes relies a une source de 
pression ou d f aspiration. 

Les discontinuities ou variations 
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pneumatiques engendrees par l f obturation ou la 
liberation momentanfee de cet orifice ou par une 
restriction resultant d'une deformation plastique ou 
elastique du conduit ouvert ou f erme par 1 1 operateur 
5 sont exploitees en commande au niveau de 1 ' appareil 
auquel est branchee la piece a main consideree ou de 
tout autre appareil lie a 1 1 intervention. 

Selon une caracteristique essentielle, d'un 
des types de pi&ce a main selon l f invention, elle 

10 comprend, en plus du tube de jet haute pression ou du 
tube delivrant un debit de liquide sterile, un ou des 
orifice(s) relie(s) par un ou des conduit(s) a une 
source de pression ou de depression existant dans les 
lieux operatoires via des capteurs ou des detecteurs 

15 charges d f informer 1 1 unite centrale de 1 1 appareil de 
l 1 existence d'une commande en vue de son execution. 

Selon un mode de realisation prefere, ces 
orifices de commande sont situes de part et d ? autre 
du tube de jet haute pression ou de debit et 

20 debouchent symetriquement sur les cotes du corps de 
la piece a main. 

Selon une variante avantageuse, ces orifices 
sont situes sur des conformations ergonomiques et 
anatomiques realisees sur le corps de la piece a main 

25 au niveau du pouce et de 1 ' index de l f operateur de 
maniere a permettre une action digitale aisee de 
commande . 

La commande peut s'effectuer par le pouce 
seul et/ou 1 1 index de 1 ' operateur qui obture 1 1 entree 

30 du ou des tubes de commande lorsqu'il veut envoyer un 
ordre de commande ou ouvre momentanement cet orifice 
reste ferme. Cette commande peut s f effectuer 
simplement et facilement et sans perturber 
l 1 attention de 1' operateur. Elle se traduit par une 

35 discontinuity de pression ou de depression et done de 
debit d f air. Les capteurs ou les detecteurs 
fournissent 1 1 information a 1 1 unite centrale de 
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l f appareil qui 1 1 interprete et l f execute, 

Un moyen equivalent consiste a faire passer 
dans ces zones ergonomiques au moins un trongon de 
conduit d6formable ouvert ou ferme en extr&mite que 
5 I'operateur pourra aisement ecraser par la pression 
de l'un de ses doigts ou engendrer une fuite 
momentanee et donner naissance ainsi & une 
discontinuity de pression ou de depression 
interprets comme une commande. II peut s'agir du 

10 conduit d' aspiration ou d* evacuation qui serait 
obture pendant un court instant. 

La commande ou telecommande directe par la 
main de l'operateur permet une plus grande precision 
et rapidite dans le travail effectue. 

15 L 1 utilisation d T une commande pneumatique est 

simple et propre et insensible aux parasites 
electriques et radioelectriques existant nombreux 
dans 1 1 environnement d f un bloc operatoire. 

L 1 invention sera mieux comprise a la lecture 

20 de la description qui suit effectuee d ' apres un mode 
d 1 execution prefere et non limitatif en reference aux 
dessins dans lesquels : 

. la figure 1 represente une vue d' ensemble en coupe 
longitudinale d'une piece a main a commande 
25 pneumatique selon l f invention avec un tube commun 

de jet haute pression et deux conduits de commande 

. la figure 2 represente une vue d' ensemble en coupe 

longitudinale d'une piece a main de lavage-ringage 
30 a commande pneumatique selon 1 1 invention avec un 

tube pour le jet de lavage et un tube parallele 

d' aspiration ; 
. la figure 3 represente une vue d 1 ensemble en coupe 

longitudinale d f une piece a main d 1 oellioscopie a 
35 commande pneumatique selon l r invention avec une 

pluralite de conduits de commande pneumatique et 

les orifices correspondants ; 
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. la figure 4 est une vue d 1 ensemble en coupe 
longitudinale montrant une variante a boutons 
poussoirs ; 

. la figure 5 est une vue partielle en coupe 
5 longitudinale montrant un exemple d' obturation du 

conduit de commande par une piece d 1 obturation ; 
. la figure 6 est une vue d' ensemble en coupe 
longitudinale montrant une variante a ecrasement du 
conduit de commande pneumatique ; 
10 . la figure 7 est une vue schematique d'un exemple de 
montage dans lequel se trouve la piece a main a 
commande pneumatique selon 1 ! invention ; 
. la figure 8 est une vue en coupe d'un exemple d'un 
detecteur de discontinuity pneumatique. 
15 La presente invention procede de 1 1 idee 

generale inventive qui consiste a exploiter une 
discontinuity pneumatique et plus generalement une 
variation de pression, de depression ou de debit 
engendree par une pression digitale exercee par la 
20 main de 1'operateur au cours de son travail 
chirurgical ou medical a l'aide d'une piece a main, 
par exemple d 1 aguadissection ou de lavage-ringage, 
pour commander a distance le fonctionnement d'un ou 
de plusieurs appareils alimentant cette piece a main 
25 en fluide et plus generalement d'un ou de plusieurs 
appareils lies a 1 1 intervention. 

L' invention concerne aussi le procede qui 
consiste a utiliser au moins une liaison pneumatique 
reliee a une source de pression ou de depression 
30 debouchant a l'exterieur du corps d'une piece a main 
chirurgicale ou medicale par un orifice et a obturer 
cet orifice directement ou indirectement par une 
action digitale exercee par un doigt de 1 ? utilisateur 
ou a agir en modification de section d'un trongon 
deformable de ce conduit de commande, pour donner 
naissance & des signaux pneumatiques utilises pour la 
commande ou la telecommande du fonctionnement d'un ou 
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de plusieurs appareils alimentant cette piece a main 
ou lies a 1 ? intervention realisee avec la piece & 
main apres une detection appropriee par un detecteur, 
et a exploiter ces signaux apres traitement pour 
5 commander ce ou ces appareils. 

On a represents sur les figures un exemple 
particulier de piece a main. Cet exemple sera decrit 
ci-apres sans pour autant le considerer comme 
limitatif . 

10 Comme representee sur les figures, la piece 

a main 1, utilisee comme exemple descriptif, est 
composee d'un corps 2 et d'une tete 3. Un tube 4 de 
jet haute pression ou un tube 5 de jet de lavage 
delivrant le liquide sterile de travail sur le champ 

15 operatoire traverse la piece a main 1 de part en part 
et debouche par exemple au-dela de la tete 3 de la 
piece a main 1 par une saillie 6 ou a 1 ' interieur 
d f un manchon d'extremite 7 simple ou a zone annulaire 
8 de perforations (figure 2), Ce tube 4 ou 5 est 

20 relie a un appareil generateur ou de distribution de 
liquide sterile sous haute pression ou sous debit 
comportant un circuit de commande permettant de 
recevoir et d'executer les signaux de commande 
provenant d'une commande pneumatique. 

25 Le tube 4 du jet haute pression et le tube 5 

du jet de lavage sont souvent doubles d'un conduit 
d* aspiration 9 relie a une source de depression par 
exemple au reseau de vide du bloc operatoire. Le 
conduit d 1 aspiration 9 de la piece a main de lavage- 

30 rin<?age est naturellement de plus grosse section que 
celui de la piece a main de haute pression. Ces 
conduits sont destines a aspirer et a evacuer le 
liquide de travail avec les residus, debris, dechets, 
eclats ou fragments ou autres provenant du travail de 

35 dissection, de raclage, de desagregation par le jet 
haute pression ou entraines par le lavage ou le 
ringage . 
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II existe aussi des pieces a main a conduit 
commun 10 de jet liquide sterile de travail et 
d' aspiration comme represents sur les figures 1, 4 et 
6. Pour ces pieces a main, le fonctionnement entre 
5 ces deux f onctions doit etre sequentiel . 

La presente invention propose d f aj outer au 
moins un, mais de preference deux, conduits de 
commande pneumatique 11 et 12 integres dans la piece 
a main 1. Ces conduits de commande 11, 12 sont de 

10 preference souples. lis entrent par l'arriere de la 
piece a main de part et d ! autre du tube 4 de jet 
haute pression ou du tube 5 de lavage et debouchent 
ou passent en saillie par exemple symetriquement sur 
les cotes du corps 2 de la piece a main 1 au niveau 

15 de deux conformations ergonomiques et anatomiques 
correspondantes 13 et 14 realisees de part et d' autre 
du corps 2 de la piece a main, situees au niveau de 
la zone de maintien de la piece par la main 15 de 
l'operateur, plus particulierement au niveau du pouce 

20 16 et de 1 ! index 17 de l'operateur (figure 1). 

Les conduits 11 et 12 de commande 
pneumatique sont relies a une source de pression ou 
de depression via des capteurs ou detecteurs 
appropries (par exemple du type de ceux representees 

25 sur les figures 7 et 8 ) par exemple des capteurs de 
debit ou des detecteurs de discontinuity de pression 
ou de depression. On peut par exemple relier ces 
conduits 11 et 12 de commande au reseau de vide dans 
les blocs operatoires des hopitaux ou a une 

30 quelconque pompe a vide ou a un compresseur. Les 
capteurs ou detecteurs sont aptes a transformer la 
discontinuity ou plus generalement la variation de 
pression ou de depression ou la variation de debit de 
fluide dans ces conduits de commande en un signal 

35 electrique et etre montes dans un circuit 
electronique pour renseigner l 1 unite centrale de 
I'appareil distributeur du liquide sterile de travail 
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qu'une commande est a executer. 

Une des techniques de detection consiste a 
detecter une discontinuity ou variation de pression 
ou de depression ou de debit dans le conduit de 
5 commande provoquee par 1' obturation volontaire de 
I 1 orifice d* extremity ou la modification volontaire 
de la section du conduit souple de commande 
directement ou indirectement par le doigt de 
1 'utilisateur. Cette discontinuity ou variation de 

10 pression ou de depression ou de debit est transmise a 
1 ! unite centrale, controlant par exemple l'appareil 
de generation ou de distribution du liquide sterile 
de travail, pour la renseigner sur la commande et 
declencher la modification de fonctionnement 

1 5 correspondant e . 

Lorsque 1 1 operateur tient la piece en main, 
il peut degager ou obturer directement ou 
indirectement les orifices des conduits de commande 
11 et 12, avec son pouce 16 et/ou son index 17. 

20 Lorsqu'il veut envoyer un ordre, il lui suffit de 
degager ou d 1 obturer le ou les orifice(s) 18 ou 19 du 
ou des conduits 11 ou 12 de depression afin de 
provoquer une discontinuity de pression ou de 
depression ou de debit qui sera detectee par le ou 

25 les detecteur(s) ou capteur(s) correspondants . 

On peut aussi coder le nombre d f impulsions 
de commande et ar river ainsi a augmenter les 
possibilites generales en commande. 

On peut aussi compter ou decompter le nombre 

30 d f impulsions et les arreter au moment ou le nombre 
d f impulsions a atteint celui demande. 

Un seul conduit de commande ne permet d'agir 
que sur une seule grandeur par exemple la faire 
varier en intensity. II est possible cependant 

35 d'elargir la commande en codant le nombre 
d* impulsions de commande. La presence de deux 
conduits de commande 11 et 12 relies a deux capteurs 
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ou detecteurs specif iques permet d'alterner et/ou 
d'additionner deux fonctions. On gagne ainsi en 
precision et rapidite d f execution. Par une simple 
action directe ou indirecte du pouce 16 et/ou de 
5 1' index 17, I'operateur peut alternativement ou 
simultanement solliciter le conduit ou le tube 4 ou 5 
de distribution du liquide sterile de travail et 
commander une autre grandeur par exemple doser 
1 ' aspiration. 

10 Si 1 ! unite centrale ou si le ou les 

detecteur(s) ou le ou les capteur(s) est ou sont 
relie(s) a d'autres appareils utilises lors de 
1 1 intervention chirurgicale ou plus generalement lors 
d'une intervention quelconque mettant en oeuvre une 

15 piece a main quelconque, I'operateur peut par une 
simple action digitale commander le f onctionnement ou 
la modification de certains parametres de ces 
appareils. 

A cet effet, il suffit pour I'operateur de 
20 provoquer au moins une impulsion de commande par une 
simple action digitale d 1 obturation au niveau de 
l 1 orifice sur la piece a main communiquant avec le 
generateur de pression ou de depression. Bien 
entendu, on peut envisager une succession 
25 d 1 obturations dont par exemple le nombre 
correspondrait a un ordre particulier de commande. 
Cette succession codee peut former un signal reconnu 
par son individuality et correspondant a une commande 
particuliere. 

30 Le chirurgien peut ainsi, tres facilement et 

sans detourner son attention, avoir acces et 
commander de nombreux parametres jouant un role 
pendant 1 ' intervention chirurgicale. 

Le systeme de commande se decomposant en 

35 deux temps, d'abord 1' envoi d f une succession codee 
par I'operateur puis traitement du signal par 1' unite 
centrale et execution de la commande, presente un 
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avantage supplementaire. 

En effet, l'operateur n ! agit pas directement 
sur les parametres de f onctionnement lorsqu'il 
provoque une ou plusieurs variation(s) de pression ou 
5 de depression. Un systeme de commande directe de ces 
grandeurs necessiterait de la part de l'operateur une 
manipulation ou du moins un geste rapide et precis 
pour obtenir une variation pneumatique quantifiee et 
reproductible et eventuellement modulee provoquant 
10 une variation proportionnelle de la valeur du 
parametre . 

Une telle manipulation peut etre source 
d'imprecisions ou d'erreurs pouvant conduire a de 
graves consequences dans un domaine d ? application 

15 aussi specifique que celui de la chirurgie ou celui 
de la medecine. 

Le dispositif de commande selon 1 f invention 
est done plus fiable et plus precis, l'operateur 
etant certain d 1 obtenir 1 ! execution de la commande 

20 qu f il a ainsi initiee. 

Les capteurs ou detecteurs sont des elements 
sensibles a la pression, a la depression ou au debit, 
lis envoient a l f unite centrale 1 ' information qui 
sera convertie par exemple en ordre pour l ! appareil 

25 de generation ou de distribution du liquide sterile 
de travail, de cesser ou de reprendre la generation 
du jet liquide ou d'en augmenter ou d ! en diminuer 
1 1 intensite en pression ou en debit ou de lancer un 
tir isole ou une succession de tirs ou de modifier le 

30 nombre de tirs d'une succession donnee. 

Selon le mode de realisation, illustre par 
les figures 1, 4 et 6, les conduits 4 et 5 de jet 
haute pression et d' aspiration sont communs a 
l'interieur du corps 2 de la piece a main 1 en un 

35 tube unique 10 qui presente a l'une de ses extremites 
une reunion 20 des deux branches et debouche au 
niveau de la tete 3 en une extremite unique 21. Dans 
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cette variante de piece a main, les fonctions de 
dissection et d f aspiration sont par consequent 
alternees . 

II existe aussi des pieces & main mixtes 
5 servant aussi bien de pieces a main de travail avec 
un jet haute pression que de pieces a main de lavage- 
ringage. Dans ces pieces a main mixtes, les commandes 
sont plus nombreuses. II suffit de prevoir plusieurs 
lignes de commande ou differents signaux codes. 
10 Selon un autre mode de realisation, illustre 

par la figure 2, les conduits 4 ou 5 de jet de haute 
pression ou de lavage et d 1 aspiration 9 restent 
separSs a l'interieur du corps 2 de la piece a main 1 
pour deboucher au niveau de la tete 3 en une 
15 structure bitube 22. 

En raison du debit necessaire du liquide 
sterile de lavage, le conduit d' aspiration 9 a un 
diametre superieur au diametre du tube 5 du jet de 
lavage. Ce mode de realisation permet d'utiliser 
20 simultanement les fonctions de decoupe et 
d* aspiration ce qui permet a l'operateur de 
travailler avec rapidite et precision sans etre 
encombre par les debris engendres par son travail. 

II y a lieu de mentionner egalement la 
25 variante selon laquelle l f obturation des orifices est 
realisee par une piece intermediate 23 mobile ou 
deformable en rappel elastique de liberation c'est-a- 
dire vers une position d 1 eloignement de l 1 orifice 18 
ou 19 dont un exemple est represents sur la figure 5. 
30 II peut s'agir d'une pastille d T obturation 

24 montee sur au moins deux rondelles elastiques ou 
equivalent ou d'une piece speciale formee d f un 
opercule d f obturation 25 en rappel elastique vers le 
haut par exemple par un ressort 26 et d ! un corps en 
35 manchon deformable 27 a face laterale permeable a 
l^ir. On peut citer comme exemple une surface 
laterale sous la forme d'un soufflet traverse par une 
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multitude de pergages ou ajoure par endroits ou d'une 
structure d'empilement formee d'une succession de 
rondelles ecartees les unes des autres par des moyens 
elastiques. Tout moyen semblable ou proche convient 
5 ainsi que tout moyen equivalent. 

Comme indique en debut de description, 
rentrent dans le cadre de 1 ' invention tous les moyens 
permettant a 1 1 operateur d f engendrer une 
discontinuity ou tout au moins une variation de 

10 pression, de depression ou de debit par une action 
d ! un de ses doigts sur une piece a main par exemple 
d' applications chirurgicales et/ou medicales. 

Ainsi, l 1 invention prevoit une variante 
representee sur la figure 4 a boutons poussoirs tels 

15 que 28 montes chacun en rappel elastique vers le haut 
par exemple par un ressort 29. Ces boutons poussoirs 
presentent une extremite superieure en forme de 
touche 30 et une extremite inferieure par exemple 
conformee en lame 31 non coupante afin de realiser 

20 1 1 interruption necessaire du debit. 

L ! invention prevoit egalement une variante 
representee sur la figure 6 selon laquelle la 
discontinuity ou la variation de pression ou de 
depression est apportee par la deformation elastique 

25 ou plastique d'un trongon deformable 32 du conduit 
relie a la source de pression ou de depression. Ce 
trongon deformable 32 est dispose partiellement ou 
totalement en saillie sur une longueur suffisante au 
niveau de la zone d 1 emplacement naturel du pouce 16 

30 ou de 1' index 17 ou d'un autre doigt en vue 
d'imprimer manuellement directement ou indirectement 
une discontinuity ou une variation de pression ou de 
depression par l f ecrasement partiel ou total du 
conduit au niveau de ce trongon. Comme precedemment, 

35 cette variation de pression ou de depression est 
convertie et exploitee en signal de commande par 
l f unite centrale de Vappareil delivrant le liquide 



WO 99/65407 



14 



PCT/FR99/01461 



sterile de travail. 

Bien entendu, 1 ' ecrasement du conduit peut 
§tre realise au moyen d'une piece intermediaire par 
exemple transversale et montee en rappel elastique 
5 vers le haut de maniere a faciliter 1* ecrasement et a 
ameliorer 1 T etranglement en diminuant encore la 
restriction du passage jusqu'a l f obturation totale. 

D'autres variantes du type a pincement ou a 
ecrasement direct ou a touche sont possibles. 

10 II faut indiquer egalement une categorie de 

variantes selon lesquelles la detection ne fonctionne 
plus selon une interruption ou une reduction du 
debit, mais de fagon inverse. Selon ces variantes, le 
ou les conduit(s) de commande sont obture(s) ou 

15 ferme(s) en permanence, soit sous pression, soit sous 
depression constante mais sans debit . La commande 
consiste a laisser momentanement echapper le fluide 
gazeux par exemple de l'air en cas de commande avec 
pression ou de laisser admettre une quantite d'air 

20 par une mise momentanee a l T air dans le cas de la 
commande avec depression. 

A titre de moyens technologiques, il peut 
etre prevu des clapets inverses dans les deux cas de 
la commande pneumatique avec pression ou avec 

25 depression. Ces clapets sont prevus a l'extremite des 
orifices 18 ou 19 des conduits de commande 11 et 12. 
lis se trouvent normalement a l'etat ferme en 
1 1 absence de commande et s 1 ouvrent momentanement sur 
action manuelle digitale de l'operateur. 

30 La commande au niveau du circuit ne presente 

pas plus de difficulty . Elle se realise de fagon 
analogue a partir d'un signal de debit correspondant 
a l ! ouverture. 

On mentionne egalement des pieces de 

35 pincement ou d 1 ecrasement contraintes en position 
d 1 obturation vers le bas par une force de poussee 
permanente que l f on supprime, neutralise, compense ou 
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autre momentanement pour initier une commande. 

II en est de meme pour les variantes a 
trongon deformable 32, Les extremites des conduits de 
commande 11 et 12 sont fermees et un dispositif 
5 approprie a commande manuelle provoque une fuite ou 
une mise a l'air momentanee pour initier la commande. 

La detection de la discontinuity pneumatique 
de pression ou de depression s'effectue de preference 
par mesure du debit ou detection de la variation de 

10 celui-ci a l f aide d'un detecteur de debit 33, utilise 
avec une source d' aspiration 34, par exemple dans un 
montage comme celui represents sur la figure 7. 

Ce detecteur est place en serie dans la ou 
les ligne(s) d T aspiration et de commande par 

15 variation pneumatique existant entre la piece a main 
et le generateur de depression. 

II fonctionne de fagon classique a la 
maniere d f un detecteur de debit. Le signal de 
detection engendre par la discontinuity de depression 

20 est traite par un circuit electronique integre au 
d6tecteur 33 et associe a l 1 unite centrale 35 du ou 
des appareil(s) commande(s). L' unite centrale 35 peut 
par exemple commander un seul appareil ou la ou 1 ' une 
des voies par exemple d'un appareil de generation 

25 d f un jet liquide pulse-aspire delivre par la piece a 
main ou tout autre appareil alimentant la piece a 
main, tel que par exemple un appareil de distribution 
du liquide de travail 36 et un appareil generateur de 
Inspiration 37. L 1 unite centrale 35 peut en outre 

30 commander tout autre appareil lie a 1 1 intervention. 

Pour des raisons de securite le signal du 
detecteur n ! est pris en compte qu'a partir d ! un 
certain seuil. On evite ainsi les fausses detections 
liees au passage fortuit de la main de l'operateur, 

35 d f un pan de manche ou tout autre perturbation dans le 
champ d 1 aspiration de l 1 orifice de commande existant 
sur le corps de la piece a main. 
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Pour augmenter encore la securite, on peut 
chercher a augmenter la faible constante de temps ou 
le retard existant naturellement entre 1' action 
manuelle de commande et sa detection, liee a 
5 l'inertie de la chaine de detection. 

Pour ce faire une solution interessante 
consiste a limiter le debit en remplagant, 
entierement ou en partie seulement, le conduit 
pneumatique 38 reliant le detecteur 33 au generateur 

10 34 de depression ou de pression par un trongon 39 de 
plus faible diametre. Pour des raisons de commodite 
et de garantie de sterilite, on pourra preferer 
remplacer ce conduit 38 dans son integralite par un 
conduit de plus faible diametre par exemple entre le 

15 detecteur et le generateur de depression ou de 
pression. 

Le debit etant plus faible en raison de la 
moindre section du conduit, la constante de temps 
jusqu'a la detection est augmentee. Une action 
20 fortuite, fugitive et breve devant un orifice 
d 1 aspiration et de commande sur la piece a main 
restera sans effet sur la commande. 

La figure 8 a pour but de montrer le 
detecteur 33 tel qu r utilise dans 1' exemple de montage 
25 represents sur la figure 7 et pouvant etre utilise 
dans la pratique. 

On decrira maintenant le detecteur choisi 
sans pour autant considerer qu'il s'agit du seul 
possible. 

30 Le detecteur represents sur la figure 8 est 

forme a partir d ! un capteur de debit d f air fabrique 
et vendu par la societe HONEYWELL sous la reference 
AVM 300. Le detecteur se compose d ! une branche 
parallele 40 de diametre reduit et calibre aux 

35 extremites de laquelle est monte en derivation le 
capteur de debit 41 de marque HONEYWELL. L f ensemble 
du detecteur est insere en serie dans le conduit 42 
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reliant I 1 orifice de commande sur la piece a main au 
generateur d' aspiration ou de pression 34. La sortie 
du detecteur passe entre zero de tension dans un etat 
de non detection a une tension maximale par exemple 
5 de 5 volts lors de la detection et revient ensuite a 
un niveau zero lors du retour a 1 1 6tat initial. Ce 
signal de saut de tension est exploite pour servir de 
commande a un appareil lie a 1 'utilisation de la 
piece a main, par exemple a son alimentation en 
10 fluide de travail et eventuellement a 1 ' aspiration. 
Une succession d 1 actions digi tales effectuees par 
1 'utilisateur se traduit par un train d f impulsions en 
sortie qui sera convenablement exploite pour servir 
de commande. 

15 L 1 invention se rapporte egalement au procede 

de commande d'un appareil lie a 1 1 intervention 
realisee a partir de cette piece a main selon lequel 
l'operateur forme une ou plusieurs discontinuity s ) 
de pression ou de depression par une action digitale 

20 sur une zone, une conformation specif ique ou une 
touche sur le corps de cette piece a main reliee par 
un conduit a un generateur de pression ou de 
depression, et selon lequel on detecte cette ou ces 
discontinuity s ) par un detecteur equipe d'un capteur 

25 associe a un circuit generant un signal ou des 
signaux de detection, que l ! on exploite celui-ci ou 
ceux-ci pour la commande de fonctionnement de ou des 
appareil(s) lie(s) a 1 1 intervention realisee avec 
cette piece a main constituant ainsi une veritable 

30 commande a distance pour le ou les appareil(s) 
vis6(s) . 

Selon le procede de commande la pluralite 
des discontinuity de pression ou de depression est 
formee d'une succession d' actions digitales 
35 pratiquees par I'operateur sur la piece a main, 
dfetectees par le detecteur et transformees en signaux 
de detection et interpretees par un circuit de 
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REVINDICATIONS 

1. Piece a main a usage chirurgical ou 
medical presentant sur son corps au moins une 

5 commande de f onctionnement caracterisee en ce qu'elle 
comporte des moyens de commande du f onctionnement 
d'un ou des appareil(s) alimentant la piece a main ou 
lies a 1 1 intervention par une variation pneumatique 
ou une serie de variations pneumatiques d'un fluide 

10 transports par un conduit reliant la piece a main a 
un generateur (34) de pression ou de depression, 
variation provoquee par une action digitale directe 
ou indirecte de l'operateur sur le conduit ou 
1 ? orifice de ce conduit cette ou ces variation(s) 

15 etant detectee(s) puis traitee(s) et exploitee(s) 
pour commander a distance un appareil ou une unite 
fonctionnelle en relation avec le travail medical ou 
chirurgical de l'operateur. 

2. Piece a main selon la revendication 1 
20 caracterisee en ce qu ! elle utilise un liquide sterile 

de travail en haute pression et/ou en debit et est 
composee d'un corps (2) et d'une tete (3) et 
traversee de part en part par un conduit (4) de jet 
haute pression ou un conduit ( 5 ) de debit debouchant 
25 par la tete (3) de la piece a main (1), la piece a 
main etant reliee a un generateur de pression de 
liquide alimentant la piece a main en liquide de 
travail 

3. Piece a main selon la revendication 
30 precedente caracterisee en ce qu ? elle est traversee 

par un conduit d 1 aspiration relie a une source ou a 
un generateur d ' aspiration 

4. Piece a main selon la revendication 1 
caracterisee en ce que les signaux de commande sont 

35 des discontinuites de depression ou d 1 aspiration. 

5. Piece a main selon la revendication 1 
caracterisee en ce que les signaux de commande sont 
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des discontinuities de pression. 

6. Piece a main selon la revendication 1 
caracterisee en ce que les signaux de commande sont 
des discontinuities de debit. 
5 7. Piece a main selon la revendication 1 

caracterisee en ce que les commandes de 
fonctionnement de la piece a main sont des 
discontinuites de depression d'au moins un conduit de 
commande (11) ou (12) relie a une source de pression 
10 ou & une source de depression. 

8. Piece a main selon la revendication 
precedente caracterisee en ce que les commandes de 
fonctionnement de la piece a main sont des 
discontinuites de depression d'au moins un conduit de 

15 commande (11) ou (12) relie au reseau du vide d'un 
bloc operatoire. 

9 . Piece a main selon la revendication 5 
caracterisee en ce que les commandes de 
fonctionnement de la piece a main sont des 

20 discontinuites de pression d'au moins un conduit de 
commande (11) ou (12) relie a un compresseur. 

10. Piece a main selon I'une des 
revendications precedentes caracterisee en ce qu'au 
moins un conduit de commande (11) ou (12) est ouvert 

25 en permanence et est ferme momentanement pour la 
commande . 

11. Piece a main selon l'une des 
revendications precedentes de 1 a 9 caracterisee en 
ce qu'au moins un conduit de commande (11) ou (12) 

30 est ferme en permanence et est ouvert momentanement 
pour la commande. 

12. Piece a main selon la revendication 
precedente caracterisee en ce qu'au moins un conduit 
de commande (11) ou (12) est ferme en permanence par 

35 un clapet obturant l 1 orifice et actionne 
momentanement en ouverture par une action manuelle de 
commande . 
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13. Pi6ce a main selon la revendication 10 
caracterisee par au molns un conduit de comrnande (11) 
ou (12) relie a la source de pression ou de 
depression qui debouche sur le flanc de la piece a 
5 main a proximite ou au niveau de la position 
naturelle d f au moins un doigt de 1 ' utilisateur qui 
obture momentanement l 1 orifice du conduit adjacent 
directement avec son doigt ou par 1 1 intermediaire 
d f une piece d f obturation, 

10 14. Piece 3 main selon 1'une des 

revendications precedentes de 1 a 9 caracterisee en 
ce qu'au moins un conduit de comrnande (11) ou (12) 
presente un trongon passant en saillie ou a decouvert 
sur une zone de comrnande manuelle pouvant etre 

15 couverte par un doigt de 1 1 utilisateur pour une 
action digitale directe ou indirecte d'ecrasement de 
la part de 1 1 utilisateur . 

15. Piece a main selon la revendication 13 
caracterisee en ce que la piece intermediaire est un 

20 bouton poussoir a rappel elastique vers le haut. 

15. Piece a main selon la revendication 
precedente caracterisee en ce que la piece 
intermediaire presente une tete d' obturation en 
rappel elastique de degagement venant en position 

25 operante se plaquer contre I 1 orifice du conduit de 
comrnande, cette tete etant prolongee par un corps 
def ormable traverse par 1 ' air venant se retracter 
avec etancheite a l ! air en position operante de la 
tete d ! obturation. 

30 17. Piece a main selon la revendication 1 

caracterisee en ce que la piece a main (1) comprend 
deux conduits de comrnande (11) et (12) traversant la 
piece a main de part et d' autre du tube (4) ou (5) de 
distribution de liquide sterile et debouchant 

35 symetriquement chacun par un orifice sur les cotes du 
corps ( 2 ) de la piece a main ( 1 ) au niveau de 
conformations ergonomiques et anatomiques ( 13 ) et 
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(14) situees a proximite de 1 ' emplacement du pouce et 
de 1' index de I'operateur maniant la piece a main, 
les conduits de commande (11) et (12) etant relies a 
un reseau de vide via des capteurs ou des detecteurs 
5 (33) sensibles a une variation de pression, de 
depression ou de debit* 

18. Piece a main selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 9 caracterisee en ce que les 
discontinuity de pression ou de depression ou de 

10 debit sont detectees par un detecteur (33) ou 
modifient un capteur monte en serie dans le conduit 
de liaison entre 1' orifice de commande de la piece a 
main et le generateur (34) pour etre transmises en 
tant que commandes a 1 f unite centrale de 

15 fonctionnement (35) de l 1 appareil de fourniture du 
liquide sterile de travail a la piece a main. 

19. Piece a main selon l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que le 
detecteur de 1' action d' obturation est un detecteur 

20 de debit (33) monte en serie dans le conduit reliant 
la piece a main (1) au generateur (34) de depression 
ou de pression. 

20. Piece a main selon la revendication 18 
caracterisee en ce que le conduit (38) ou une partie 

25 (39) de celui-ci entre le detecteur (33) et le 
generateur (34) de depression ou de pression est de 
diametre reduit. 

21. Piece a main selon l f une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que la 

30 discontinuity de pression ou de depression provoquee 
par I'operateur est utilisee apres detection et apres 
exploitation pour realiser une ou plusieurs commandes 
de fonctionnement d'un appareil (36, 37) lie a la 
piece a main ou different de celle-ci mais 

35 intervenant dans 1' operation generale. 

22. Procede de commande a partir d'une piece 
a main d f un appareil lie a 1 ' intervention realisee a 
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partir de cette piece a main selon I'une quelconque 
des revendications precedentes caracterise en ce que 
l'operateur forme une ou plusieurs discontinuity s ) 
de pression ou de depression par une action digitale 
5 sur une zone, une conformation specifique ou une 
touche sur le corps de cette piece a main reliee par 
un conduit (42) a un g^nerateur (34) de pression ou 
de depression, en ce que I'on detecte cette ou ces 
discontinuity s) par un detecteur (33) ou un capteur 

10 associe a un circuit generant un signal ou des 
signaux de detection, que l'on exploite celui-ci ou 
ceux-ci pour la commande de f onctionnement de 
l'appareil lie a 1 T intervention realisee avec cette 
piece a main constituant ainsi une veritable commande 

15 a distance pour l'appareil vise. 

23. Procede de commande selon la 
revendication 22 caracterise en ce que la pluralite 
des discontinuites de pression ou de depression est 
f ormee d f une succession d 1 actions digitales 

20 pratiquees par l'operateur sur la piece a main, 
detectees par le detecteur (33) puis transformees en 
signaux de detection et interpretees par un circuit 
de decodage en vue de la commande a distance de 
l'appareil vise. 



WO 99/65407 



PCT/FR99/01461 




WO 99/65407 



PCT/FR99/01461 




WO 99/65407 



4/7 



PCT/FR99/01461 




WO 99/65407 



PCT/FR99/01461 




WO 99/65407 PCT/FR99/01461 

7/7 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Interr *>onai Application No 

PCi/fR 99/01461 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 A61B17/32 A61M1/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A61B A61H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



FR 1 378 042 A (LAHIDEY MARCEL) 
19 February 1965 (1965-02-19) 



page 2, line 7 - line 22 

US 4 655 197 A (ATKINSON ROBERT W) 
7 April 1987 (1987-04-07) 

column 9, line 61 -column 10, line 2 

US 4 205 677 A (ENGSTR0M WILLIAM R) 
3 June 1980 (1980-06-03) 



1-4,7,8, 
10, 

13-16, 
19,22,23 



1,2,5,6, 

9,18, 

20-23 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

M & M document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



24 September 1999 



Date of mailing of the international search report 



01/10/1999 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Gerard, B 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

ormation on patent family members 



lnterp-**ona1 Application No 

PCI, rR 99/01461 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



FR 1378042 



19-02-1965 



NONE 



US 4655197 
US 4205677 



A 
A 



07-04-1987 
03-06-1980 



CA 1257823 A 
NONE 



25-07-1989 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dema** At * Internationale No 

PCI, r R 99/01461 



A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 A61B17/32 A61M1/00 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationals et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESGUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 A61B A61M 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure oil ces documents relevant des domaines sur lesquels a porta la recherche*. 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cit6s, avec, le cas echeant, lindication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



FR 1 378 042 A (LAMIDEY MARCEL) 
19 fevrier 1965 (1965-02-19) 



page 2, ligne 7 - ligne 22 

US 4 655 197 A (ATKINSON ROBERT W) 
7 avril 1987 (1987-04-07) 

colonne 9, ligne 61 -colonne 10, Hgne 2 

US 4 205 677 A (ENGSTR0M WILLIAM R) 
3 juin 1980 (1980-06-03) 



1-4,7,8, 
10, 

13-16, 
19,22,23 



1,2,5,6, 

9,18, 

20-23 



j j Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



□ 



Les documents de families da brevets sort indiqu^s en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

'A* document definissant I'etat general de la technique, non 

consider comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais public a la date de depot international 

ou apres cette date 
1" document pouvarrt jeter un doute eur une revendication de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison special© (telle qu'ind'tquee) 
"O" document se referant a une divulgation orale. a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document public avant la date de depdt international, mais 

posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document utteneur publle apres la date de d£pdt international ou la 
date de priorite et n appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impiiquant une activite 
inventive par rapport au document consider^ isolement 

"Y" document particulierement pertinent: Tinven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impiiquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 
document qui fait partie de la meme ramilJe de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effective ment achevee 



24 septembre 1999 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



01/10/1999 



Nom et adresse postale de ^administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HVRijswijk 
Tel. (+31-70)340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Gerard, B 



Fomulairo PCT/ISA/210 (deuxi6mo feuille) (pjittet 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Rensetgnements retatifs i nembres do families de brevets 



Dema-ie Internationale No 

PCi,r"R 99/01461 



Oocument brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevets) 



Date de 
publication 



FR 1378042 



19-02-1965 



AUCUN 



US 4655197 A 07-04-1987 CA 1257823 A 25-07-1989 



US 4205677 A 03-06-1980 AUCUN 



Formuiaire PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) (julllel 1992) 



